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Objetivos del curso

A Conoceilasprincipalestécnicasde conduccioreficiente,independientementale
la marcade vehiculogue conduzca

AConocerlos parametros de conducciénde cada vehiculo de acuerdo a las
especificacionede cadafabricante

AReconocera conformacionde linea motriz de los vehiculosde acuerdoa su
fabricantepararealizarunabuenaoperacion

AEntender y aprender de qué manera afecta su forma de conducir en la
rentabilidady enla emisionde gasesiocivosparael medioambiente

A Conoceilas nuevastecnologiagjue desarrollanlos fabricantesde vehiculospara
hacer mas eficiente el uso del combustibley disminuir las emisionesde gases
contaminantegjue afectanel medioambiente



1. Respondarerdadero(V) o falso (F)segun
corresponda para cada una de las
siguientesafirmaciones

1. Al encender el vehiculo, el conductor debe esperar a que el (V) (F}
sistema de lubricacidn y e neumatico tengan la suficiente
presién para reci€n empezar la marcha.

- 2. Al dejar en neutro el vehiculo mientras esta en movimiento, (V) (F}
- el conductor no corre ningdn riesgo.
3. Elconstamte usodelfrenocde servicionoinfluye en el desgaste (v (F)
. de los neumaticos.
4. Cuandose baja una cuesta empinada, es mejor usar el freno (v (F)
de pie.
n u
L 5. Las inspeccicnes periddicas de neumadticos, e ahorro de (V) (F)
- combustible y un adecuado mantenimiento impactan sobre
la rentabilidad.
6. Cuando un conductor inicia la marcha en pendientes ascen- (V) (F)

dentes con un vehiculo cargado, debe usar un cambio corto
que le permita romper la inercia vy partir.

7. La dnica forma de reducir las emisiones es usar nuevas tec- (V) (F}
nologias de equipos (camiones o autobuses).

8. Elaborar una hoja de ruta solo es recomendable para los (V) (F)
conductores que hacen viajes largos.

. . 9. Basta que exista una de las siguientes condiciones para no (v (F3
eV I S I O n e e S poder iniciar un viaje: falla en los frenos, fallas en la direccicn,
neumdgdticos en mal estado v luces inoperativas.
u u
eficiente.

10. Cuando seva adetener el vehiculo por untiempo prolongado V) (F)
¥ no se necesite dejarlc encendido, e conductor debe
mantenerio en ralenti un tiempo prudencial para que la
temperatura del motor se normalice y el turbocompresor
tenga tiempo de bajar sus RPM debidamente lubricado.

Tiempo: 10 minutos 4




2. Intercambiatu hojaderespuesta
3. Corrigesegunlosresultadosde latabla

1. v 4. Evaliaen qué nivel de conductor te
2. F encuentras

3. F

4, =

D. V oo e e
6. V S

/. F

8. F

9. V

10. V
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1.1 Definicion de la conduccion eficiente

Q Conducciones la accién de operar un
vehiculoque transporta,a personas cosas
Eficienciaesla capacidado el efecto de

Q lograr minimizarel usolosrecursosen un
tiempo estimada

N

Conducciont+ eficiencia="?

Conduccion eficiente o conduccion economi




1.2 Beneficios de la conduccion eficiente

El conductor es el ente determinante si el
vehiculogue conducey esdeterminantepara @
decidir si consumemenos combustibleo no, e oy gs |

el cuidado del

por lo que estedebeaprenderun nuevo estilo uidado
medioambiente

de conducciongue le permita aprovecharlas

ventajasgque proporcionaparala: Reduccion de riesgo de
accidentes

PARA LA
PARA EL EMPRESA/

CONDUCTOR gTRANSPORTISTA

Ahorro de
energia

Confort

Mejora de la

Empresa

PARA LA SOCIEDAD

QS 2? velocidad media EN GENERAL
TN Sociedad

= Uso eficiente de Reduccidn
((» aﬂ recursos naturales de
Conductor no renovables emisiones

(=D
o

Reduccion
de costos
operativos



1.3 Técnicas de conduccion eficiente

N\
1.3.1 Torque y potencia
Conceptos l
previos a
considerar Curvas de motor y zona de

operacion eficiente.




A. Torgue y potencia

Son dos indicadores del funcionamiento de un motor, los cuales nos dicen cuanta fuerza puede entreg
y con que rapidez puede realizar el trabajo.

Torque: es la accion giratoria de un cuerpo sobre su propio eje por la longitud del mismo, es un
elemento donde se aplica torsion(fuerza).

¢, Quién entrega el torque?




Ejemplos

La fuerza que se hace con una llave de ruedasal desajustarlos pernos
cuandocambiamosinarueda

Lafuerzaque utilizamosparaabrir unabotellataparrosca

Con un motor con mas torque, un camion puede

NIAN O2y OF NEHElIa Yt a LSal
f
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A. Torgue y potencia

4@ Potencia:es la proporcion de velocidad angular(rpm) sobre el mismo eje.

Ejempla

Conuna palancade longitud definida, podriamosdesajustarel perno de
rueda con mayor facilidado en menostiempo, es decir, aumentariamoda
potencia(velocidad)

Lapotenciaesel productodel torque por lasrevolucionesdel motor en un momento dada. Espor ello
gue enun motor la potenciaaumenta,porqueseaumentelasRPM

NS

P=T * RPM



Ejempla

Dos automoviles de iguales caracteristicas y también los motores de ambos entregan el mismo torgt
perouno de ellos va a mayor potencia (velocidad) que el otro

Ambos vehiculos
realizan el mismo
trabajo, pero el gque
usa mayor potencia
alcanzara su punto
final en menor

tiempo.
Usando mayor potencia, un camion puede
w LYLJz al NJ dzy OSKNOdz 2 Yt a al o
w {dz0ANJ dzy I LISYRASYOS | OARIR®
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B.Curvas de motor y zona de consumo eficiente de
combustible

Curvade torque: Muestrael comportamientodel torque a unasdeterminadasRPMdel
motor.

4@ Curvade potencia La potenciamaximapuede ser puntual a unas RPM especificas
puedehaberunrangode revolucioneen dondela potenciamaximaesconstante

AQ Zonade consumoeficiente de combustible Enla parte interna de estazonaesdonde
se muestrael comportamientodel consumode combustibleen diferentesregimenesde

revolucionegdel motor.
14



a) Curva de torque

Power hp Torque N
En algunos motores, el torque .

maximosolose presentaa unasRPM e
especificasmientrasque en otros el —
torque MAaximo permanece I .1 [ .. e
constanteen un rangode RPM 200 S oo

8001000 1200 1400 1600 1800 2000

Engine smpeed r
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b) Curva de potencia

Power hp Tor que N
530
500
En las variedades de motores que
tenemosen nuestromercadolos rangos oo ST .
de potencia se muestran de forma 280 V4 2400
distintas alguno solo en puntos / 2200
definidos y otros en rangos mas S 2000
. * 5 1800
amplios 260 Ja 1600
230 1400
200 1200
Rangos oo
APotencia creciente e
APotencia maxima 0

8001000 1200 1400 1600 1800 2000

APotencia decreciente Engine dpaed r

16



c) Zona de consumo eficiente de combustible

Power hp Torque Nm
530
500
Enla parte interna de estazonaes o
7 440
donde se muestra en qué o oo
revolucionesdel motor entregasu > 2100
mejor rendimiento en cuanto a = = 4 :
consumo de combustible se D [/ o
refiere. 250 1400
200 1200
170 1000
140 Zona cd®es umc
80 B
50

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Engine speed r/min

17



c) Zona de consumo eficiente de combustible

De acuerdoa los parametro de operacionde cadafabricante esta
zonacoincidecon la zonaecondmica(zonaverde) del tacometroy
esdondesedebetratar de conducirla mayor parte del tiempo cabe
mencionar que algunas marcas de vehiculos no presenta
coloracionesn sucuentarrevoluciones

O
v A !y

\\
&

l5 '’
i

~~‘5 r/min x 100

ZONA DE
CONDUCCI ¢N EFI




Zona de consumo eficiente de combustible: ventajas

Es importante conocer en qué RPM se encuentran ubicados estos ranc
ya gque se tendra las siguientes ventajas:

<

La cantidad

= Un mayor =

= ahorroen = dehumoy

= consumo de = Un mejor = gases = El desgaste de

~  combustible = aprovecha = NoCvos es = piezas
= miento del mas bajo. = mecanicas es
= torque = menor debido
= maximo del = aque habra

motor. = menos

rozamiento. 19



¢, Como identificar las RPM optimas para la conduccion

eficiente?
Las zonas optimas del torque, potencia y consumo eficiente de
combustible se pueden identificar en el tacoOmetro tal como la
siguientefigurao el fabricantedebeespecificarleen susparametrosde
operacion en los casosde no contar con las coloracionesen su
tacoOmetra

Potencia «

Torque (fuerza) <

ZONA DE
CONDUCCION 20
EFICIENTE



Casos especiales

Cambios de marcha en un
subida pronunciada

En los que la
utilizacion de los
rangos de motor |
No se ajusta a

estas curvas. Freno motor

21



Cambios de marcha en una subida pronunciada

r/min x 100

Cuando se esta subiendo una cuesta pronunciaday el camion se
encuentracargado,la disminucionde la velocidades mucho masrapida
gue si estuvieraen una superficieplana, es por ello que los cambiosde
marchasedebenhacer

{ Enaltasrpm por encimade la zonaverdedel tacometra
1 Lo mas rapido posible (la maniobra palancade cambios- pedal de
embrague)

NS

¢, Por que? 22



¢,Por gué se deben hacer loambios de marcha a
mayores RPM en una subida pronunciada?

. . _ Si no se hace de esta manera), Una vez que se haya
Evitar que las revoluciones caigan P8 corremos el riesgo de que el llegado a la velocidad

debajo de la zona economica debido Ncamign se agote muy rapido o maxima que nos permita la
a la rapida disminucion de velocidad < jncluso se quede parado en condicion, se debe
del camion. plena subida. conducir dentro de la zona

econdmica.

v Ly
v o

g 15
18

s5 r/min x 100




Freno motor
0

Esun sistemade freno auxiliar que ayudaal camiéna mantenero reducirsu /“

velocidad utilizandolo menospasiblelosfrenosde servicio(pedalde freno). i

3

¢EN qué casos se utiliza

Cuando queremos mantener una velocidad adecuaday seguracon el
camioncargadoduranteunapendientedescendente

En zonasplanasno ayudaraa reducir las velocidadescadaves que se de
caidagderevoluciones

Cuandose utilice el freno motor, debemos sacar el pie del pedal del
aceleradory que el camionsedeslicedebidoa su propiainercig parallegar

a las altas RPM, se debe hacer con la caja de cambios, buscandouna
marchaadecuadanuncaconel acelerador




¢,Por guées importante el uso del freno motor en la
conduccion eficiente?

Esnecesario

Hoy en dia todos los vehiculos cuentan co Al utilizar de manera correcta el freno
este sistema de freno motor, ya que debido motor, se corta la inyeccionde combustible,
al avance tecnologico se ha extendido el ademas utilizaremos menos los frenos de
tiempo de funcionamiento de este servicio, prolongando la vida uatil de los
componente, por ello es necesario retirar el componentesque lo conforman (tambor -
pie del pedal de aceleradar zapatas,0 discode frenos - pastillas)




Todo conductor debe identificar la

utilizacion y el rango de mayor
eficiencia del freno motor en la
informacion proporcionada por el
fabricantedel vehicula

26



M

Receso

15 Minutos




1.3.2 Aplicacion de las técnicas de conduccion eficiente

Conla conduccidéneficiente se obtiene un ahorro sustancialen el consumode combustible,una
reduccionde emisionesal medioambientey un incrementode la seguridad

Enelusode unvehiculoJa potenciademandadaal motor dependede:

s
S
$
28

N
N
\\\\

7/, W\
W

“,
“,
Iy, W
W™



Aplicacion de las técnicas de conduccion eficiente

DURANTE LA CONDUCCION

ANTES DE DURANTE EL
ENCENDIDQ CALENTAMIEN

29



A. Antes del encendido del vehiculo

A La conduccioneficiente comienzaantes de subirse al camioén a
conducir

A Realizata inspeccioérdiariaantesde comenzaia jornada,comoun
conjuntode accionesjue debehacersecomoun buenhabito.

i




B. Durante el calentamiento del vehiculo

Colocar el disco en el tacografo o usar el mecanismo de identificacion de conductor,
en caso el vehiculo cuente con estos dispositivos.

Introducir la llave de contacto y girarla hasta la posicion de encendido sin presionar
el pedal del acelerador. Una vez que arranque el motor, soltar la llave.

Una vez encendido el motor, la central de mando de este regula el combustible
necesario para que se mantenga en ralenti.

Verificar que el sistema neumatico y el sistema de lubricacion del motor tengan la
presion suficiente para operar con normalidad. No empezar la marcha hasta que
estas presiones se normalicen. Generalmente este tiempo ronda en 1 minuto, pero
dependera del vehiculo y/o de las condiciones climaticas.

Una vez verificado el punto anterior, iniciar la marcha con suavidad.

Gn Lol
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Un motor necesitaun promediode 4 a 5 minutos en
circulacionpara alcanzarsu temperatura normal de
funcionamiento. Durante este intervalo, se deben
evitar las altas revoluciones del motor o las

aceleracionesa plena carga mientras no se haya
llegadoa la temperatura 6ptima de funcionamiento,
asicomotambiénlosprolongadogiemposde ralenti.

32



C. Al Iniciar la conduccion

A Elmotor tardade 4 a5 minutos en alcanzassutemperaturade trabajo.

A Mientras no alcancesu temperaturanormal de operacion,el motor consume
mas combustibleque el debido, motivo por el cual se debe evitar trabajarlo a
plenacargao a RPMmuy elevadas

A Se debe conducir de manera suave hasta que el motor estabilice su
temperaturade funcionamiento

A Lamarchadebeiniciarseen un cambioapropiado,teniendoen cuentala cargay
la pendiente, de tal forma en la que no se esfuerce el embrague
Innecesariamente

33



Paracadatipo de vehiculo,se debeidentificar el

rango de RPM de la zona de CONDUCCIO
EFICIENTE

34



Comenzar el recorrido en pendientes ascendentes

Sivamosa partir conel camioncargadoy en unapendienteascendente

¢, Quenecesitamos?, ¢ torque o

potencia?




D. Durante Ia CondUCCién Adelantamientos =~ -

Pendientes '
ascendentes:

Detenciones!
previsibles

' Despues “Aprovechamienta
Cambio del cambio de la inercia
de E de marcha

Paradas

marcha prolongadas:

Pendientes :
descendentes




a) Cambios de marcha

< P Reconocela zonaeconomicadel camionque va a conducir,ya sea
20"

15
g este indicado en el tacometro (generalmentesefalizadade color

r/min x 100 25¢ )
verde),o enlascurvasde motor del vehiculo

Loscambiosde marchadeberanhacersemirando el tacometro, no
necesariamenteitilizandonuestrooido paraescuchael motor.

37



En condiciones:

FAVORABLE®e conduccion]os cambiosde marchase debenhacer
en las RPM apropiadas de tal forma que la caidade RPM sea,
maximo,hastael punto inferior de lazonaverde o economica

HIIHIIIIIIIIIII;.

MUY FAVORABLESS posiblerealizar «saltosde marcha»,subiendo
cambiossinseguirel ordenconsecutivade estos de tal formaen que
se puedautilizar las marchasmas largasy llegar a la velocidadfinal
deseaddo antesposible

e

38



Evite presionar el acelerador mientras se esteé

haciendo el cambio de marcha, pues este
combustible que se inyecta en el motor no es
utilizado paraninguntrabajo y sedesperdicia

39



En los cambios de marcha, revisaremos:

conduccion urbana

\J50 eficiente de combustib/e



Curvas y giros

ASu curvatura

AEl ancho de carri

ATipo de camino

AlLos peraltes

ACaracteristicas
del entorno

Decidirda qué
velocidad entrara
en la misma,
evitando
aceleraciones o
frenazos repentinos
por falta de
prevision y
anticipacion de su
trazado.

-

Analisis del conductor

Evitar

La practica comun
de frenar
iInmediatamente
antes de la toma
de una curva,
para, a
continuacion,
reducir las
marchas y acelerar,
durante su

trazado.

Velocidad adecuada

Se recomienda entra

a una curva con una
velocidad adecuada
Su trazado y sin
usar el freno de
servicio, sino
solamente con la
retencion del motor.

a



Ingreso a ovalos o rotondas

Seguirel flujo deltransitoy respetarel derechode pasede losdemas
vehiculos

|||‘|||‘|m||‘|||‘ Sedebede evitar la detenciondel vehiculoa la entradade la rotonda,
w ya que el Iniciar nuevamente la marcha conllevaa un consumo

Innecesariae combustible

020



Conduccion urbana

Prever y anticipar en la
realizacion de las
aceleraciones y las

frenadas, buscando un

mayor aprovechamiento

oy Conducir con -
En condiciones de Dastante de las inercias.
trafico, seqguir las anticipacion para Aceleracionesz
. Utilizar la  Prever los huecos !
siguientes : : y movimientos del | L
r|]r]er(|:|a del trafico :

I veniculo apenas '
recomenc_la_cmnes Ve que hapra
para el eficiente uso . una detencion

_ Tratar de circular  previsible e
de combustible: en marchas inminente.

medias o largas;
y el cambio de

marchas debe ser:
también rapido |

1
1
1 -
1 Pt
1 -
-
1 e
1 -
1 e
-
e
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
e
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b) Después del cambio de marcha

A Laaceleraciondel vehiculodebe ser algo suavey progresiva ni muy lenta, ni
demasiadaapidasobrerevolucionandal motor.

A Acelerarde forma econémicasignificapresionarel aceleradorde forma gradual
luego mantenerlo en un porcentaje adecuadopara mantener las velocidades
necesariasle operacion

Tengaen cuenta que presionarel aceleradormientras se realizael
cambio de marcha (pedal de embrague presionadoy palancade
cambiosen transito) es un gastoinnecesariode combustible,y que
podriadafnarinclusoel embrague

44



Mantener una velocidad media estable,

eliminando, en la medida de lo posible, los
aumentos y las disminuciones bruscas de

velocidad que incrementan el consumo, pero
gue supondranllegarantesal destinofinal.

45



c) Detenciones previsibles

A Cuandose encuentrefrente a unadetencion,debesacarel pie del aceleradory
dejarque el camionsedesplacepor inercia

N

cQue es desplazarse por inercia?

A Desplazamientgor inerciaes, el impulsoque se da un vehiculoutilizandosu
pesoy gradientede la superficiepor donde circulaestandoengranadaen una
marcha,y permitir que el vehiculosedesplacele estaforma.

Sacarel pie del acelerador disminuye drasticamente el
consumode combustibley el motor no se apagadebido a

gue esta engranadoal tren motriz y le es transmitido el
movimiento desdelasruedas




Ejemplos

Detencion del semaforo (rojo): Se utilizard nuevamente la técnica del
rodaje por inerciaconla marchaengranadagdesembragand&| motor de la
cajade cambiosen el Ultimo momento, soloparadetenerel vehiculo

Cambiar el semaforo (verde) Se seleccionarda marcha adecuadaa la
velocidadde eseinstantey secomenzaraa acelerarde nueva

NS

Se utilizaran también, en la medida de lo posible, el freno motor o los
retardadoresy, en casode sernecesariogl freno de servicia

47



Desaceleraciones

Utilizar, lo maximo posible, los frenos auxiliares Esto
hace que el consumo de combustible sea nulo. Se

debe considerar que, para obtener la maxima
efectividad del freno motor, se debe tener RPMdel
motor por encimade la zona econdmicahasta unos
100 o 200 RPM antes de la zona roja. Con ello
evitaremosel usodel freno de servicia

48
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d) Pendientes ascendentes

En esta etapa es donde mas se consume combustible. Si se aplica
correctamente las recomendaciones, el consumo de combustible

ganara un significativo ahorro.

A Despuégjue veamosque entraremosen unapendienteascendente,
sedebellegarala velocidadconla que sevaainiciar la misma Una
vezingresemosa la pendientey recorrerlapor un tramo, podemos

encontrarnoscon estoscasos

\“\\“\\\ulllnllu,,,”/ \“\“\\\\\lllIIHIIII//”/
7

“\\\\\“llll"ll"”
\\\\\\\\\ l//// /,// R W 1, ///// \\\\\\ /////
N %, N %, S %,

S % S % S 2,
§ %2 S 2 § %2
$ s Z $ 2 I_a Z $ Z
§ 1. El vehicule S velocidad = 3. La
: puede seguiri o = €10¢ : o £ velocidad es :
: subienda § : disminuye = = = muy
2 S > rapid te s : §

’/,,/ & %, O
7 \\\ /// \\ //// \\\
,//””llluu|||||\\\\\“\\\\ ///”’”lllm||||\\\\\‘“\\\\ I
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1. El vehiculo%

= puede sequir £

subienda
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Manteniendo su velocidad con solo presionar mas el
acelerador, se aumentara la carga de motor (presionar el
acelerador)sincambiarde marcha

Stop: peligro «

Potencia

Silas revolucionesno bajan

v By
\ l,

0 bajan muy despacio, sin ' 5 ’

- v 10 P -
salir de la zona verde del . .

s , , r/min X ’
tacometro,se mantendraasi NG 25
hastaterminarla pendiente

Y
ZONA DE
CONDUCCION
EFICIENTE
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W,
\\\\““\ ",
&

gi%'r%?r'm%?% » Ademas,las RPMcaennotablementeinclusollegandoa la zona

rapidamente.

de arrastre, se debe bajar una marchg repitiendo esta accion
hastanotar gue la velocidadse mantieneconstante

%, Q
U, N
/// \\\

/III 1 “\\\
Wy

En una pendiente ascendente, ¢,se necesita mas torque o
potencia?

Torque (fuerza) <

\ll'[
v\ !y

\\
&

)
Se necesitdnas del torqueque de la potencia. E

\\5 r/min x 100

la medida de lo posible, mantener las RPM dentro de
lazona verde

ZONA DE
CONDUCCION 53
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£3. La velocida
es muy
reducida

» Circulara muy baja velocidadpuede afectar a la seguridadde
losdemasvehiculogjue circulanenlavia

Potencia

N
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Enestecaso,sepodriahacer <R
" 10

uso de la potencia del
motor, en lasRPMen donde
se alcanza sus valores

maximos

r/mintx 100

ZONA DE
CONDUCCION
EFICIENTE }

Tener en cuenta que esto
conlleva un elevado
consumode combustible —




Una vez culminada la subida y se tenga

Inmediatamente una bajada pronunciada se
debe proceder con las recomendacionesde

pendientesdescendentes
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e) Pendientes descendentes

NO ES PRONUNCIADAe puede aplicar el desplazamientopor
Inercig en dondeel efectode frenadodel mismomotor mantendréala

velocidaddel vehiculo

ES PRONUNCIADAs mejor recorrerla utilizando el freno motor.

®* Activar el freno motor y aumentar las RPM, no presionando el
aceleradorsino conreduccionesde marcha,no permitiendoen todo
momentogue el vehiculoseacelere

56



Al bajar de una pendiente descendente pronunciada:

Utilizarel freno de servicioespeligroso Elintensocalor,que segenera
por la friccion al frenar para disminuir la velocidad,puede cristalizar
os frenos (formacidnde una peliculamuy fina y brillante que reduce
a friccion entre zapatasy tambor, o pastillasy discos,disminuyendo
notablemente su eficacia) En este estado, los frenos de serviciono

tendranla mismafuerzade frenadoy puedenocasionamun accidente

'
—
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¢En dénde se consume mayor combustible?

a) Pendientesascendentes Q

a) Pendientesdescendentes
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O

¢Por quée hay mayor ahorro de combustible en
las pendientes descendentes?
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f) Paradas prolongadas del vehiculo

¢, Qué significa?
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Ejemplos de paradas prolongadas

A Sivamos a parar para almorzar.

A Si el trafico esta demasiado denso y vemos que estaremos en el mismo lugar pe
un tiempo prolongado

A Cuando vamos a finalizar la jornada de trabajo.

Usocorrectode ralenti: Enparadasprolongadagmayoresde 5 minutos)y siempre
gue su funcionamientono seaesencialpara determinadossistemasauxiliares,es
aconsejableapagarel motor.

Elralenti son las RPM minimas a la que el motor se

mantiene encendido sin necesidad de presionar el
pedal del acelerador.
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Es inutil acelerar el motor justo antes de

apagarla Lo que realmente originan estos
aceleronesson dano al motor y un consumo
Innecesariode combustible
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g) Aprovechamiento de la inercia del vehiculo

Poner en movimiento un vehiculo cargadoen reposo requiere de
mucho combustible pero una vez puesto en marcha, por el mismo
pesodel vehiculoy sucarga,este poseemuchaenergiaen movimiento
gue puedeseraprovechadauandolascondicionessonfavorables

El aprovechar la inercia significkejar que el Esta técnicse utilizara
camion se desplace en una marcha engranada de la siempre que se pueda
caja de cambios y siprosionarel pedal del evitando las frenadas y los
acelerador. acelerones innecesarios que
pierden las inercias
adquiridas.
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Es peligroso realizar la mala practica de

neutralizar la caja (ponerla en la posicién
neutro), mientras el vehiculo se encuentre en

movimiento, también conocidacomo «bola al
centro». No confundir la técnica de
aprovechamiento de Inercia con esta mala
practica
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h) Adelantamientos y situaciones especiales

) Ante situacionesde emergenciala seguridadsiempre
estaraprimero antesdel ahorrode combustible
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h) Adelantamientos y situaciones especiales

Minimizarel tiempo en que se realiza, ya que se consume mucho combustible en su
ejecucion.

Solicitar al motor, mediante el pedal del acelerador y la caja de cambios, la potencia
maxima disponible.

Para esto se debera engranar marchas en donde las RPM entreguen la maxima
potencia.

Sea precavido y calcule las distancias de la maniobra, asegurese de que las
condiciones del trafico y la via sean optimas para una ejecucion segura de la
maniobra.

(o Lokl
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En casode gue vea que existaalgunacondicion,aunque sea
minima, que puedaponer en peligro la maniobra, desistade
ella hasta que las condicionesestén completamentea favor.

Recuerdeque conduceun vehiculopesadoy que una mala
decisionpuedeconllevara accidentes




Kickdown

Esuna funcionalidad que tienen algunascajas
automaticas o0 automatizadas, se activa

generalmente presionando el pedal del
aceleradora fondo y en donde la caja reduce
las marchas necesarias para que las
revolucioneslleguen rapidamente a la zona de
maximapotencia
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¢En gqué situaciones se utiliza leck dowrf?
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E. Conduccidon de autobuses: 5 factores adicionales

a. Capacidad de
aceleracion y velocidad

O ‘ O

e. Transmisiones
automaticas

\
=

b. 55‘&%’5{55 c. Continuos d. Velocidad

arranques y uniforme
detenciones
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Repaso: Tecnicas de conduccion eficiente
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Actividad 2:

Test 1. Conduccion
eficiente.

Desarrolla el test 1 de conduccion eficiente
marca la opcion correcta en tu hoja de
respuestas:

Test 1:
Conduccion eficiente

1. iQué se debe hacer antes de arrancar un vehiculo?

a) Mada, solo debemos subir al vehiculo, encenderlo y partir cuanto antes.
b} Debemos inspeccionar visualmente los elementos mas importantes del vehlculo.
c) Solodebemos ver que el vehiculo tenga sus neumaticos completos.

2. Al encender el vehiculo...

a) Debemos partir inmediatamente después de que se encienda el vehiculo.

b} Debemos presionar el acelerador para que el motor arranque mas rapido.

c) Debemos esperar a que el sistema de lubricacién y neumatico tenga la suficiente
presian y luego empezar la marcha.

3. Cuando estamos con un vehiculo cargado, al iniclar la marcha en pendientes
ascendentes...

a) Debemosempezar la marchaconun cambio corto gue nos permita romper la inercia
y partir.

b} Debemos empezar la marcha con un cambio largo que nos permita alcanzar una
alta velocidad rapidamente.

c) Podemos iniciar en cualguier marcha.

4. Generalmente, en los tacdmetros de los vehiculos, hay un rango de RPM sefialados
de color verde, este indica...

a) Lazona de uso del freno de motor (méxima eficiencia de accionamienta).
b) La zona econdmica (menor consumo de combustible).
c) La zona de sobrerevolucidn del motor (zona de peligro).

5. Al hacer cambios de marcha ascendentes...
a) Se deben hacer en cualquier RPM del motor.

N e N Yy YR Ny g S O PO VI VS B S

Tiempo: 15 minutos -



Test 1 de conduccion eficiente

1. Alencenderel vehicula..

a) Debemosesperara que el sistemade lubricaciony neumatico tenga la suficiente presiony luego
empezarnamarcha

b) Debemogartirinmediatamentedespuéesie que seenciendael vehiculo

c) Debemosresionarel aceleradomparaque el motor arranquemasrapido.

2. Generalmente enlostacometrosde los vehiculoshay un rangode RPMsefialadosde color verde, este
indica..

a) Lazonadeusodelfreno motor (maximaeficienciade accionamiento)
b) Lazonade sobrerevoluciordel motor (zonade peligro)
c) Lazonaecondmicamenorconsumode combustible)

3. Cuandoseestaaprovechandda inerciadel vehiculo,sideseamoseducirla velocidad,debemos..

a) Pisarel pedalde embragugunto conel pedaldel freno de servicia
b) Ayudarnosonlosfrenosauxiliaresy/o frenosde servicio

c) Ponerenneutrolatransmisiondejarqueel vehiculosedeslicey luegoengranaren unamarcha
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Actividad 2:

4. Cuando se acerca a un semaforo o a una detencion 2. Intercambiatu hojade respuesta
previsible... 3. Corrigesegunlos resultadosde la
a) Debemos acelerar para llegar rapido y cuando estemos ce tabla
frenar bruscamente.
b) Debemos neutralizar la transmision y frenar bruscamente
llegar a la detencion. Test 1: Conduccion eficiente
c) Unavezreconozcamogjue vamosa detenernos,debemos
aprovechar la inercia del vehiculo desacelerandc 1. a
suavemente utilizando una marcha engranada, para 2 C
detenernosfinalmente 3 5
5. Entransmisionesautomatizadasgel kick down... A c
a) Siempre se debe utilizar. 5 b

b) Sedebe de utilizar cuandose necesitela maximapotencia
del motor, por ejemplo, paraadelantara otro vehiculoo en
situacionesle emergencia

c) Nunca se debe utilizar.
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Factores que
influyen en la
conduccion

eficiente
(parte 1)




2.1 Factores externos e internos

Externos al vehiculo
Influyen en la

conduccion |
eficiente

Del propio vehiculo
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¢Qué factores externos al vehiculo impactan,
directa o indirectamente, en el consumo de
combustible?
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2.1.1 Factores externos al vehiculo
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cQuée componentes del propio vehiculo
determinan una reduccion de consumo de
combustible si se operan de manera corre@ta

80



2.1.2 Factores del propio vehiculo
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Analisis y
control del
combustible.
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¢, Qué es RPM?

' ¢ Qué es carga de
motor y cOmo se da
la carga al motor?

¢, Qué es rango
economico y cual es?

¢, Cual es la ;
periodicidad del plan
de mantenimiento
preventivo?




¢, Qué es el arbol de
transmision?

B. Transmision

' ¢Qué es la caja de . Qué es el puente
cambios? posterior?




¢, Como influye la
resistencia ofrecida por
el aire y cOmo se
comporta en relacion a
la velocidad?

¢, Para que se usan las
posiciones de los
deflectores de los
camiones?

Deflectores

¢,Cuando es conveniente
conducir con las lunas
abiertas o cerradas?

C. Resistencia
aerodinamica




Factores del propio vehiculo

D. Neumaticos

Nunca descuidar los
neumaticos, pues son
ellos los que mantienen
el contacto del vehiculo
con el pavimento.

E. Andlisis y control
del combustible

Muy importante utilizar
combustible de calidad ya
gue nos permite obtener
mayor eficiencia en el
motor y, a la vez, extender
la vida util del mismao.

F. Tecnologias utilizadas
para la reduccion de
emisiones de gases

nocivos para el
mediomabiente

—
-
=

Un motor de este afio va a
consumir menos combustible
gue uno fabricado hace 10 o
15 anos. La correcta utilizacion
de esta tecnologia impactara
directamente en el consumo
de combustible.
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| EL Pero PriMERO|



Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

Curso de
Conduccion
Eficiente




Agenda del curso

Conduccion eficiente

Definicion, beneficios y técnicas

Factores que influyen en la
conduccion eficientefdarte 1)

Factores externos e internos

Dia 2

3. Factores que influyen en la

conduccion eficientefarte 2)
Impacto de neumaticos, mantenimiento,
carga y combustible

Impacto de la conduccion

eficiente
Impacto en la rentabilidad de la
empresa

Dia 3

Impactoambiental de la
conduccion eficiente
Repaso general y absolucion
de consultas
Evaluacion tedrica final

Practica de conduccion
eficiente

Conduct OF
experta




¢COmMo minimizar
el impacto de

neumaticos,
mantenimiento,
cargay
combustible




Para poder reducir su impacto en el consumo, es
necesario que conozcamos:

Neumaticos

Mantenimiento

Carga

Calidad y consumo de combustible
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2.2.1 Neumaticos

Es una pieza toroidal de caucho que se coloca en las ruedas de dixgdrsngos.

¢,Cual es su funcion principal?

Permitir un contacto adecuado por adherencia y friccion con el pavimento, lo que posibilita el
arranque, el frenado y la guia.

{2L2 NIy fF OFNAI RS dzy OSKNOdzZ 2
{2y O2YLRYSyiSa I RAOAZ2YyIlIfSa It a
ra trabajar deflexionados cuando son sometidos a cargas.

¢NF VAYAGSY I FdzSNI I LINP LIz a2N)} RSARS
CASYSY I OFLIFIOARIR RS FRKSNBYOALl | f

CEUEREER e
cegee
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A. Consideraciones a tener en cuenta en conduccion
eficiente con respecto a los neumaticos

Inspeccidn periodica

Carga, velocidad y presion de
aire




a) Inspeccion periddica de los heumaticos

Antes de comenzar su jornada, debe verificar el estado de sus neumaticos considerando los siguiente

Objetos
A Apariencia el 6e0 . A Objetos entre las lineas de
Estado A Algin corte o en la banda dibujo de la banda de
de rodamiento

general agrietamiento :
9 rodamientos

A Revisar la correctpresion,

Espacios
entre A As_egurgr greinoinay/a Presion de visualmente y con un
neumaticos slojliis inogiEioles Enre g L 2 medidor de presion cada

duales los neumaticos. cierto tiempo.
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b) Carga, velocidad y presion de aire de los neumaticos

Los principales factores que determinantes en la durabilidad de un neumatico son la carga a la que es
sometido, la velocidad a la que se conduce y la presion a l&abajan bajo carga.

Considerar que laarga y la velocidad de rodamien®los
gue son sometidos los neumaticimspactan directamente
en su rendimiento
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indice de K indice de indice de indice de i de K
carga ‘g carga carga carga carga 9
0 45 56 224 112 1120 168 224
57 230 113 169

5600 28000

a r a 1 45.2 1150 5800 225 28000
2 475 58 236 114 1180 170 6000 226 30000

3 48.7 50 243 115 1215 171 6150 227 30750

4 50 &0 250 116 1250 172 6300 228 31500

5 51.5 61 257 17 1285 173 6500 229 32500

[i] 53 62 265 118 1320 174 G700 230 33500

7 54.5 63 272 119 1360 175 6900 kil 34500

8 55 64 280 120 1400 176 7100 232 35500

9 58 65 290 121 1450 177 7300 233 36500

10 G0 66 300 122 1500 178 7500 234 37500

" 615 &7 307 123 1550 179 7750 235 38750

L] [ u V4 ] 12 63 68 35 124 1600 180 8000 236 40000

13 65 ] 325 125 1650 181 8250 237 41250

erificar siempre la carga maxima e e e e e e P
15 Lii] T 345 127 1750 183 8750 239 43750

- ~ Ve - 16 7 72 355 128 1800 184 9000 240 45000

17 73 73 365 129 1850 185 9250 241 46250

de disenodel neumatica Estevalor soom o onoomoomoom o m om o
19 775 75 387 131 1950 187 9750 243 48750

20 20 76 400 132 2000 188 10000 244 50000

21 825 7 412 133 2060 189 10300 245 51500

eneralmente uede ser e e e e e e
23 87.5 79 437 135 2180 191 10900 247 54500

24 a0 80 450 136 2240 192 11200 248 56000

[ 25 925 81 462 137 2300 193 11500 249 58000

26 95 82 475 138 2380 194 11800 250 60000

encontrado impreso en la carcasa Pos B oBoomomonom 2o
28 100 84 500 140 2500 196 12500 252 63000

’ - . 29 103 85 515 141 2575 197 12850 253 65000

30 106 B6 530 142 2850 198 13200 254 67000

del neumaticoy debe ser ubicado PoEoor o2 B o2 o2 o= o2 o
32 112 a8 560 144 2800 200 14000 256 71000

33 115 89 580 145 2800 201 14500 257 73000

7 = 34 118 ] 600 146 3000 202 15000 258 75000

en las tablas de indice de carga O e s e e
36 125 92 630 148 3150 204 16000 260 80000

37 128 93 650 149 3250 205 16500 261 82500

38 132 94 670 150 3350 206 17000 262 25000

39 136 95 690 151 3450 207 17500 263 a7500

p ara e n CO n rar S u Va O I’. 40 140 a6 T10 152 3550 208 18000 264 90000
41 145 o7 T30 153 3650 209 18500 265 92500

42 150 98 750 154 3750 210 19000 266 95000

155 99 775 155 3875 21 19500 267 97500

44 160 100 a00 156 4000 212 20000 268 100000

45 165 101 825 157 4125 213 20600 269 103000

170 102 850 158 4250 214 21200 270 106000

47 175 103 a75 159 4375 215 21800 27 109000

180 104 900 160 4500 216 22400 272 112000

49 185 105 925 161 4625 217 23000 273 115000

50 190 106 950 162 4750 218 23600 274 118000

51 195 107 975 163 4875 219 24300 275 121500

52 200 108 1000 164 5000 220 25000 276 125000

53 206 109 1030 165 5150 pry 25750 277 128500

54 212 110 1060 166 5300 222 26500 278 132000

55 218 11 1090 167 5450 223 27250 279 136000

Tabla 2.indice de carga calculado con un valor de 156
Fuente: Fabricante de neuméaticos Goodyear.
Recuperado de https://www.goodyear.eu/es_es/truck/goodyeprality/understanding
vour-tyre/#load-index



Velocidad

La velocidad de diseio del neumatico se encuentraimpreso en la

carcasa debe ser ubicadoen las tablas de indice de velocidadpara
encontrarsuvalor.

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 B C D

E F G J
max. km/h 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60 65 70 80 90 100
max. mph 3 6 9 12 15 19 22 25 31 37 40 43 50 56 62
K L M N P Q R S T H \' w Y ZR

max. km/h 110 120 130 140 150 160 170 180 190 210 240 270 300 240+
max. mph 68 75 81 87 93

100 106 113 118 130 150 168 186 149+

Tabla 1.indice de velocidad calculado con una calificacion K
Fuente: Fabricante de neumaticos Goodyear.
Recuperado de https://www.goodyear.eu/es_es/truck/goodyeprality/understandingyourtyre/# 97
speedrating



A continuacion, se muestra un ejemplo de como reconocer estos datos en el
neumatico, enuna inscripcion tipica

-----------------------------------------------------------------------------------------------

Indice de velocidad

* K
------------------------------------------------------------------------------------------

Dimensiones y tipo de Indice de carga en

construccion del montaje du%l
neumatico

Indice de carga en
montaje simple

Ejemplo:
El neumatico tiene las siguientes caracteristicas:
w |y D2pdgddas.
wConstruccionRadial.
wMedida de neumatico20 pulgadas.
w NY RA OSerRabla XpagNaB)- Y
V En montaje simple: 152 (lo que equivale a 3550 kg).
V En montaje dual: 148 (lo que equivale a 3150 kg).
w NYRAOS R @quigdiehte a110km/R)Wdaiabla 1(pag. 57) ”



Presion de aire
en los
neumaticos

Alta presion

Baja presion

Presidn correcta I

A Presion de trabajo segun el
fabricante

A Medir presiéncon el neumatico
frio.

A Valvulasy tapavalvulas

A Neumatico desinflado o muy
inflado.

A Rodamientode neumatico con
bajao alta presionde aire.
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B. Sugerencias operativas para un buen desempeno y un

mayor

o Lo

durabilidad de los nheumaticos

Evite los arranques bruscos y las frenadas violentas.

No gire los neumaticos direccionales cuando el vehiculo esté detenido. Hagalo
siempre con el vehiculo en movimiento, aunque la velocidad sea minima.

l g

Evite, siempre que sea posible, pasar por zonas con acumulaciones de agua./, Por qué ;

Sobrepare cuando se encuentre delante de ojivas (rompemuelles) y paselos a
una velocidad adecuada.

100



C. Reemplazo de neumaticos

pavimento por los neumaticos, y su

Recuerde quéos camiones con cargastan adheridos al

puen estado ayude

conducir de manera segura.

ra a
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C. Reemplazo de neumaticos

CONDICIONCuandcel estadofisicodel neumaticoen generalno brindalascondiciones
necesariaparaaseguramnaoperacionsegura(cortes,grietas,abultamientos gtc.).

Cuando el desgaste de la banda de rodamiento sea menor de:

Profundidad (mn)

L 0.8
M1, M2, N1, N2, 01y 02 1.6
M3, N3, 03 y 04 2.0

Tabla 3.Profundidad del neumatico segun categoria
Fuente: D. N.c0582003MTC,Reglamento Nacional de Vehiculos



PORELDESGASTEELABANDADERODAMIENTO

PORSUANTIGUEDADRosafioscriticosparaun neumaticoson’ (inspecciéranualdesde
estaedad)y los10 (reemplazaecomendable)

Siempre siga las recomendacionesdel fabricante del neumatico en cuanto a la

duracionen tiempo de suproducto.

Ejemplo

Veamos un ejemplo tipico de cdmo se muestra esta informacion en un neumatico:

.................................................................... 33151 Indica due ol neumético fue
DOT Y14K2‘]*:6 3 15 » fabricado en la semana 33 del afno 2015.

--------------------------------------------------------------------
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2.2.2 Mantenimiento en los vehiculos

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento correctivo
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a) Mantenimiento preventivo

ANTES DE
CONDUCIR

Inspecciones
diarias

DURANTE
LA VIDA
UTIL
Inspecciones
periddicas

Reemplazo de
filtros y
lubricantes

Proporcione mantenimiento al
vehiculo en los intervalos que
indica el fabricante.
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b) Mantenimiento correctivo

¢, En qué momento se realiza?, ¢, que gastos
Implica?
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cQueé ayuda a gue el vehiculo trabaje mas
descansado, haciendo que los componentes del
vehiculo tengan una mayor duracién

107



B. Condiciones criticas por las cuales un vehiculo no del
circular

Luces «——
. Falla en el
/ l sistema de
At frenos
Neumaticos Fa_lla en el
sistema Falla en el
en mal estado m _
neumatico sistema de

direccién
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Un camion con estos problemas pone en alto
riesgo nuestra seguridad y la de los demas
conductores.No debe circulasi presenta las
fallas mencionadas anteriormente.

109



M

Receso

15 Minutos




C. Revisiones y principales elementos a inspeccionar
antes de Iniciar un viaje

El conductor es una pieza fundamental en el
mantenimiento del vehiculo, por lo cual esta en la
obligacion de reportar toda deficiencia que pudiera
percibirduranteun viajeo antesde él.
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b) Vistas c) Frenos, tren d) Dentro de la
laterales del motriz y cabina
vehiculo suspension

a) Habitaculo
del motor




2.2.3 Carga

N\
A) Peso Distribucion de peso por eje
maximo Su impacto en la conduccion
permitido a l
transportar en
e Consideraciones para la carge
semirremolque de remolques
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NA d

Con,’tourdes‘el\ljomencal atu Q‘ Grafico ‘ Pes 0 m§ X
n e u ncdst (i

A. Peso maximo e snbie | o 7
(con rueda]|sim e
permitido a transportar e b oo | o N
en el semirremolque
leje ruedal sRR&OpIRD 06 16
eje ruedga dobl e
el i eme | o e
Revisemos eManual del
postulante, pag. 69 cie trikem
(lrueda si2mplIRS+2RD 10 23
egs rueda [dobl e
IR PR 12 2

Tabla 4Distribucién de peso por configuracion de vehiculo 11
Fuente: MTC, D. 8.°0582003,Reglamento Nacional de Vehiculos



A{ | ONI & | dzS XK

Existeuna bonificacionpor parte del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, el cual

permite llevar algo mas de carga por usar
suspension neumatica en el tracto y/o

semirremolgue
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a) Distribuciones de peso por eje y su iImpacto en la
conduccion

Respetar los valores ofrecidos como carga maxima por el fabricante del vehiculo, teniendo como
tope maximo lo que dice la norma para la configuracion utilizada.

Pes 0 m8 %) mo

Configu- c " d :
raci - Descripcién grafica de los vehiculos . Ei e o n jou n e €]
2 ) poste r rieso
ve h2 c De | ah

T3 S3 2050 7 18 25| - - - - 48* 7

Tabla 5Carga permitida por eje y en conjunto segun configuracion de vehiculo 116
Fuente: MTC, D. 8.°0582003,Reglamento Nacional de Vehiculos.



b) Consideraciones para la carga de remolques

A Inspecciondos elementosde amarrey asegulresale que esténen
buenascondiciones

A Asegure el camion y semirremolque con elementos de
Inmovilizacionparaevitar gue se muevandurantela carga

A Distribuirla cargalo masuniforme posible,de tal forma de colocar
lo maspesadoabajoy lo masligeroencima

A Si va a realizar cargas puntuales, no la
coloquemuy atras,ni muy adelante




1. Identificar la opcion correcta:

Actividad 3:

Carga de
remolques.

Tiempo: 5 minutos



Margue la opcidn correcta en su hoja de respuestas: a, b, c o ambas
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Intercambia tu hoja de respuestas:

1. ¢Queé opcion es la correcta?
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2. ¢Qué opcidn es la correcta?
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3. ¢Qué opcion es la correcta?

122



4. ¢ Que opcion es la correcta?

X
= )
° o
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5. ¢Qué opcion es la correcta? ACUVldad 3:

2. Corrigesegunlos resultadosde la
tabla

Carga de remolques

1. C
2. ambas
3. a
4, b
5. a

© X
ol et
o o
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2.2.4 Calidad y consumo de combustible

@ Principales caracteristicas

@ Contaminantes
G Nivel de azufre

| Q Edad

e Control de consumo
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A. Principales caracteristicas del combustible

a) ViIscosldadwmedidade resistencia de un liquido a fluir.
Ejemplos

flupo | A Aceite grueso
viscoso A Miel

A Agua

NO VISCOSO
A Alcohol



Como afecta la viscosidad al vehiculo

Alta
viscosidad

Baja
viscosidad

Espeso

Fluido

Aceleraréel desgastedel tren de engranajesy levasen
la bomba de combustible debido a que se necesita
mayorpresionparabombearestecombustible

No proveelubricacionadecuadaparaloscilindrose
Inyectores
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A. Principales caracteristicas del combustible

b) Lubricidad ‘Cualidad de un liquido para proporcionar una lubricacién adecuada para
prevenir el desgaste entre dos superficies en movimiento.

Ejemplo

A El combustible es utilizado también para lubricar los engranajes de la
bomba de combustible, los inyectores, los anillos y las camisetas del motor.



B. Contaminantes del combustible

¢,Cuales son los principales contaminantes
del combustible gue pueden danar el sistema
de inyeccidon?
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c) Microorganismos

d) Combinacion con otros
combustibles

b) Sedimentos




a) Agua

El agua se convierte en contaminante si se introduce en el combustible durante el transporte adrede,
para aumentar el volumen del combustible o durante la condensaidg almacenamiento.

Dreneel aguaexcedenteen el tanquede combustible en algunosvehiculosgexisteunavalvulaenla
parte inferior del tanque, o si el vehiculotiene un filtro separadorhagaloconfrecuenciautilizando
siempreun recipienteapropiada

Efectos sobre el motorDafnos en la bomba de combustible e inyectores. Corrosion en
valvulas, pistones y cilindros.
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b) Sedimentos

Sonparticulasgue se encuentranen el combustibley que de no filtrarse adecuadamenteausaran
danoal sistemade inyeccion

Esrecomendableabastecercombustible en estacionesque brinden la garantiade limpiezadel
combustible Lossedimentosal ser mas pesadosque el combustiblese depositanen el fondo del
tanque Por eso se recomiendaque no se debe llegar al extremo de abastecercuandoel tanque
esté en la reserva,ya que la bomba succionarala suciedadhaciéndolaingresaral sistemade
iInyeccion Sibien es cierto que buena parte quedaraatrapadaen el filtro, habra particulasque
traspasararel sistemade inyeccion Indigueque debenevitar estapractica

Efectos sobre el motorLa suciedad puede causar obstruccion de la bomba de
combustible, de los inyectores y hasta la erosion de los cilindros.
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Contaminantes del combustible

c) Microorganismos en
combustible

0 %
o

Enel combustiblecon malascondiciones
de almacenamiento pueden crecer
hongos y bacterias, las cuales se
alimentan del combustible y pueden
llegar a obstruir y corroer los filtros del
sistemade inyeccion provocandogque se
tengan qué cambiar con mayor
frecuencia

d) Combinacion con otros
combustibles

<),

No se debe mezclarcombustiblesde
diferentes tipos, ya que sus
caracteristicas son distintas, tales
como viscosidad, Ilubricidad,
temperaturay presionde encendido



C. Nivel de azufre en el combustible

El azufre es un elemento natural que se encuentra en el petréleo crudo.

Lagranmayoriade oferta de combustibleformal en el paisesde 50
partes por millon de azufre, un combustible con mayor
concentraciomue estageneraraédanosa los nuevossistemasconlos
guevienenlos motoresde tecnologiasEuro4 y superioresa esta
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Efectos sobre el motor¢ Cuales son los danos que ocasionara en el corto y
mediano plazo los combustibles de alto azufre?

Sistema EGR Sistema SCR
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D. Edad de combustible

Elcombustibletambiense degradacon el tiempo. Reemplacain combustibleque
haestadoalmacenad@or un periodomayorde 12 meses

Beneficios de abastecer con un combustible de calidad reconocida

CORTAPLAZOUn combustiblelimpio, sin contaminantes,con bajo
contenido de azufre, hara que su motor trabaje mas descansadoy
N entregara una potencia adecuadaa bajas revoluciones,lo que
conllevaa un ahorrode combustible

— LARGOPLAZOLos componentesduraranmastiempo; asi,reduciran
los costos por reparaciono cambio en el sistemade inyeccionde
combustibley en el motor, por lo que se reduciranlos costos por
mantenimiento



E. Control de consumo de combustible

a) Ratios de consumo de combustible

Un ratio es la razon o relacion cuantificadaentre dos cantidadeso magnitudes
Parael consumode combustible,se relacionanlas cantidadesgue nos interesan
medir en el transporte la cantidad de kilometros recorridos y los galones
consumidogararecorrerdichacantidadde kilometros

El ratio de consumo mas utilizado en el sector transporte se conoce como kilometros
por galon (km/gal).




Kilometraje de
abastecimiento
inicial

¢ Como debe ser?

Kilometraje de
siguiente
abastecimiento

¢ Como se calcula?

Cantidad de
galones del

, ient
M edtgld O Zggéfgc?miento
abastecimiento




Método del abastecimiento

(Kilometraje de siguiente abastecimiento - Kilometraje de abastecimiento inicial)

----------------------------------------------------------

........................................................... Cantidad de galones del siguiente abastecimiento

Formato tentativo para que pueda llevar este control:

item Fecha Kilometraje Kilometraje final Galones Rendimiento
inicial (A) (3)) abastecidos km/gal




También hay otros metodos para llevar el

control del consumo de combustible, como la

telemetria, la informacién mostrada en el
display, e incluso algunasmarcasde vehiculos
Incorporan un sistemaque indica, en el mismo
display, si la forma de conduccion es la
apropiada
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2.3 Tecnologias utilizadas para la reduccion de emision ¢
gases

Normativas para emisiones
contaminantes

Tecnologias para la reduccion
de emisiones de |los gases de
escape
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2.3.1Normativas para emisiones contaminantes

Norma de emisiones: Sonun conjunto de requisitos que regulan los limites maximos
aceptablesparalas emisionesde gasesde escapede combustion

internade losvehiculomuevos

En la actualidad,las emisionesde Oxidos de nitrogeno (NOX, hidrocarburos(HC),monoxido de
carbono (CO)y particulasestan reguladaspara la mayoriade los tipos de vehiculos,incluyendo
automoviles,camionesfrenes,tractoresy maquinassimilares Mientras masrecienteseala norma

de emisionesmasrestrictivaes.




Medianteel D. S N.c010-2017~MINAM, el Estadoperuanoha dispuestoque, a partir del 1 de abril
de 2018 todo vehiculonuevoque ingreseal paisdebecumplirconlasnormasde emisionesEurolV,
Tierll o EPA2007seguncorresponda

Fecha Llrocs co HC
€ensayos
1992 < 85 kW 45 1.1 8.0 0.612
Euro |
1992 > 85 kW 45 1.1 8.0 0.36
ECE R-49
Oct. 1996 4.0 1.1 70 0.25
Euro |l
Oct. 1998 4.0 1.1 70 015
Oct. 1999 15 0.25 20 0.02
Euro Il ESC&ELR
Oct. 2000 21 0.66 5.0 0.10
Euro IV Oct. 2005 1.5 0.46 35 0.02
ESC&ELR
EuroV Oct. 2008 15 0.46 2.0 0.02

Tabla 7.Normas europeas para emisiones para motores diésel, camiones y buses en g/kWh

Fuente: World Forum for Harmonization of Vehicle Regulations. 145



2.3.2 Tecnologias utilizadas para la reduccion de emision de
gases

A. Sistema E GBxhausiGasRecirculation

Recircula parte de los gases de escape, enfriados previamente, y los reintroduce en el proceso de
combustion para reducir la generacion de NOX en la combustion.

Mezclador

Catalizador Valvula EGR

Tubo frio del EGR
(gases de escape frios)

Tubo caliente del EGR
(gases de escape)

Enfriador de
gases de

escape Figura 7 Sistema EGR
Fuente: Banco de imagenes de Volvo Pera S.A.



B. Sistema SCHReduccidn catalitica selectiva

Enel sistemaSCRa los gasesde escapeselesinyectaunasustancidiquida(llamadacomiunmente
AdBlue o simplemente urea) a través de un dosificador, descomponiendoestos gasesen
componentesmassimples,los mismosque ingresana un catalizadomparaterminar degradandose
ensustanciasnuchomenosnocivasparael medioambiente

Bomba de solucién
acuosa de urea

Escape

Depdsito de solucion

acuosa Dosificador de solucién

acuosa de urea

Catalizador Figura 8.Inyeccion del agente reductor liquido
Fuente: Banco de imagenes de Volvo Per( S.A. 147



Agente reductor liquido o solucidn acuosa de urea

Seutiliza en los sistemasSCRpara limpiar de gasesnocivoslos gasesde escapegeneradospor la
combustion en los motores Este liquido debe cumplir con ciertas caracteristicasy debe ser
adquiridoen establecimientoxonfiables

Caracteristicas

w 5S0S OdzYLX ANJ O2y I y2NXI L{h HHHOM®

w / 2YLI2aAAOAsY RS oH®p 2 RS =
w LyO2f2NRO® N,

w b2 (sEAO2® N,

w b2 AYyFElLYlotftSo "

w [/ 2NNRaAgd2 | YSiltSao //

w ¢NFYyaLR2NulFotS RS o6Fea22 N

) A2ZRS3IANI RIOf SO

Figura 9 Reaccidn del agente reductor liquido con el 6xido de nitrégeno (NOX) de los gases
escape

Fuente: Banco de imagenes de Volvo Peru S.A.
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Cuidados en la manipulacion de la solucion acuosa de
urea

Utilice siempre una solucion acuosa de urea de calidad reconocida, adquirirla en
establecimientos que ofrezcan garantia.

En caso de derramar la solucion acuosa de urea sobre superficies metalicas, limpie
inmediatamente estas superficies con abundante agua, ya que es altamente corrosiva para
metales.

Abastezca la solucion acuosa de urea, Unica y exclusivamente en el tanque destinado para
este liquido.

RS

¢ Que pasariai se equivoca y echadBlueen el tanque
de combustible y enciende el mot@r
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¢Que sucedera si utilizo un vehiculo con
tecnologia de control de emisiones del tipo SCR
sin el agente reductor liquido o solucion acuosa
de ured?
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1. Desarrolla el test 2 de factores gue influye
en la conduccion eficiente

Test 2:
Factores que influyenenla
conduccion eficiente

1. Sobre el factor externo “tipo de carretera” que influye en la conduccién eficiente,
podemos decir...

a) Una via en mal estado eleva el consumo de combustible, ya que incrementa la
resistencia a la rodadura.

b) Una viaen mal estado disminuye el consumo de combustible, ya que la resistencia a
rodadura es menor.

c) Mo influye en la conduccidn eficiente.

2. Sobre el factor externo “sobrecarga del vehiculo® que influye en la conduccién
eficiente, podemos decir...

a) Elexceso de carga no influye en el aumento del consumo de combustible.

b) Elexceso de carga no influye en el deterioro de la estructura del vehiculo.

n n
- c) Elexceso de carga influye en el aumento del consumo de combustible.

C I V I a 3. Sobre el factor externo “trifico” que influye en la conduccidn eficiente, podemos

L decir...

a) Se consume mas combustible con trafico ligero.

b) El trafico intenso es algo que no podemos controlar e impacta en el consumo de

combustible
c) Eltrafico no influye en nada en el consumeo de combustible.

4, es el componente principal del tren motriz y el que usa el combustible
para entregar energia mecanica...

a) Motor.
b) Cajade cambios.
c) Embrague.

Test 2. Factores que
INfl uyen en la Sty s i s s oo

b) Puente posterior.

conduccion eficiente.

Tiempo: 15 minutos 151




1.

Test 2: Factores que influyen en la conduccion
eficiente
{206NB St FIFIOG2NI SEGSNY2 d&aazoNBOI Nddient& folem@sS K N
decir...

El exceso de carga influye en el aumento del consumo de combustible.
El exceso de carga no influye en el aumento del consumo de combustible.
El exceso de carga no influye en el deterioro de la estructura del vehiculo.

es el componente principal del tren motriz y el que usa el combuptibdeentregar
energia mecanica...

Embrague.
Caja de cambios.
Motor.

El indice de velocidad de un neumatico...

Determina la carga maxima, en montaje simple o en montaje dual, a la presitabdm.
Indica la velocidad maxima a la que debe rodar un neumatico.

. . ;.- 152
Nos dice la antigliedad de un neumatico.



La antigliedad de un neumatico se puede verificar en...

No se puede verificar.
El color que tenga el neumatico.
El codigo DOT impreso en el neumatico.

¢,Cual es la forma correcta de medir la presion de un
neumatico?

Golpeando el neumatico con algun objeto pesado y
escuchar el sonido que hace.

Utilizando un medidor de presion y con el neumatico fri
Sacando la tapa de la valvula y dejando salir aire.

Actividad 4:

2. Intercambiatu hojaderespuesta
3. Corrigesegunlos resultadosde la

tabla

Test 2: Factores que influyen

en la conduccion eficiente

S ESRRCY
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